
Всеукраїнська олiмпiада з iнформатики 2025, II етап
Україна, 1-ше грудня 2024

Задача A. Тура
Обмеження часу: 1 second
Обмеження використання пам’ятi: 256 megabytes

Дано шахiвниця розмiром n×m. Тобто з n рядками та m стовпчиками.
У цiй шахiвницi є лише одна фiгура — тура. Вона знаходиться у нижньому лiвому кутi. Бiльше

нiяких фiгур немає.
Нагадаємо, що тура за один хiд може перемiститися на будь-яку додатню кiлькiсть клiтин по

горизонталi або вертикалi, але не по дiагоналi.
Знайдiть кiлькiсть клiтин, на якi тура може перемiститися за рiвно один хiд.

На малюнку зображена традицiйна шахiвниця розмiру 8× 8. У нiй тура може перемiститися на всi клiтини,
якi помiченi зеленим. Таких всього 14, тому вiдповiдь 14.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить одне цiле число n (1 6 n 6 20).
Другий рядок мiстить одне цiле число m (1 6 m 6 20).

Формат вихiдних даних
Виведiть кiлькiсть клiтин, на якi тура може перемiститися за один хiд.

Приклади
standard input standard output

8
8

14

3
2

3

Примiтка
Пояснення, чому до першого прикладу вiдповiдь 14, можна побачити на малюнку вище.
У другому прикладi вiдповiдь 3, бо тура може перемiститися лише на одну позицiю вправо та

на двi позицiї вгору.
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Задача B. Координати
Обмеження часу: 1 second
Обмеження використання пам’ятi: 256 megabytes

Дано точку (x, y, z) у 3D-просторi.
Знайдiть квадрат вiдстанi вiд цiєї точки до центру координат (тобто, до точки (0, 0, 0)).
Нагадуємо, що вiдстань мiж двома точками (x1, y1, z1) та (x2, y2, z2) визначається за формулою√

(x1 − x2)2 + (y1 − y2)2 + (z1 − z2)2

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить одне цiле число x (−100 6 x 6 100).
Другий рядок мiстить одне цiле число y (−100 6 y 6 100).
Третiй рядок мiстить одне цiле число z (−100 6 z 6 100).

Формат вихiдних даних
Виведiть одне цiле число.

Приклад
standard input standard output

1
-3
5

35

Примiтка
В першому тестi нас цiкавить квадрат вiдстанi вiд точки (1,−3, 5) до (0, 0, 0).
Пiдставляємо в формулу координати та отримуємо:(√

(1− 0)2 + (−3− 0)2 + (5− 0)2
)2

=

=
(√

1 + 9 + 25
)2

= 35
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Задача C. Приготуйте домашнє завдання
Обмеження часу: 1 second
Обмеження використання пам’ятi: 256 megabytes

Сакурако готується до свого наступного уроку програмування, який починається сьогоднi о
14 : 00, але їй потрiбно завершити незакiнчене домашнє завдання. Урок починається через a хви-
лин, а повне виконання домашнього завдання займе b хвилин. На щастя, Сакурако працювала над
домашнiм завданням c хвилин вчора.

Ваше завдання — визначити, чи може Сакурако завершити залишок домашнього завдання до
початку уроку.

Наприклад, припустимо, що урок починається через 5 хвилин, домашнє завдання Сакурако по-
требує 6 хвилин для виконання, а вона вже працювала над ним 2 хвилини. У такому випадку їй
потрiбно 6−2 = 4 хвилини, щоб закiнчити його. Отже, якщо вона почне готуватися до уроку одразу,
вона закiнчить своє домашнє завдання (i навiть залишиться з однiєю додатковою хвилиною).

Формат вхiдних даних
Єдиний рядок мiстить три цiлi числа a, b та c (0 6 a, b, c 6 360).

Формат вихiдних даних
Виведiть “YES”, якщо у Сакурако є шанс закiнчити домашнє завдання до початку уроку, або “NO”

в iншому випадку.

Система оцiнювання
Ви отримаєте певну кiлькiсть балiв, якщо ваше рiшення працює правильно для c = 0; тобто,

Сакурако не працювала над домашнiм завданням вчора.

Приклади
standard input standard output

5 6 2 YES

5 8 3 YES

5 8 1 NO

0 0 0 YES

Примiтка
Перший приклад був пояснений у легендi.
У другому прикладi урок починається через 5 хвилин. Сакурако потрiбно 8− 3 = 5 хвилин, щоб

завершити виконання домашнього завдання. Отже, вона iдеально вписується у свiй графiк.
У четвертому прикладi урок вже почався, але домашнє завдання вимагає нуль хвилин для ви-

конання (чи це було усне домашнє завдання?).
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Задача D. М’ячi та контейнери
Обмеження часу: 1 second
Обмеження використання пам’ятi: 256 megabytes

Сакурако — молода програмiстка, яка працює над проєктом у сферi робототехнiки.
Вона побудувала три розумнi контейнери, кожен з яких спочатку має a, b та c м’ячiв вiдповiдно.

Контейнери призначенi для передачi м’ячiв один одному, i її завдання — написати програму, яка
зробить кiлькiсть м’ячiв у всiх трьох контейнерах однаковою.

Сакурако може наказати непорожньому контейнеру витягти один м’яч i передати його iншому.
Однак їй цiкаво дiзнатися, чи можливо взагалi збалансувати контейнери, i якщо так, то скiльки
рухiв це займе. Чи можете ви допомогти їй розробити ефективне рiшення?

Припустимо, у неї є три контейнери; перший контейнер має 1 м’яч, другий контейнер має 4 м’ячi,
а третiй контейнер має 1 м’яч. Нижче ви можете знайти iлюстрацiю для такого прикладу.

Жовтi стрiлки показують м’яч, який ми беремо, i куди ми його кладемо. У цьому випадку ми виконуємо
двi операцiї.

Формат вхiдних даних
Єдиний рядок мiстить три цiлi числа a, b та c (0 6 a, b, c 6 108).

Формат вихiдних даних
Якщо неможливо зробити кiлькiсть м’ячiв у всiх трьох контейнерах однаковою, виведiть “-1”.
В iншому випадку виведiть мiнiмальну кiлькiсть рухiв, необхiдних для балансування м’ячiв мiж

контейнерами.

Система оцiнювання
Ви отримаєте щонайменше 25 балiв, якщо ваше рiшення працює правильно для b = 0 та c = 0;

тобто, другий i третiй контейнери порожнi.
Ви отримаєте щонайменше 25 балiв, якщо ваше рiшення працює правильно для b = 2 · a та

c = 3 · a.

Приклади
standard input standard output

1 4 1 2

2 2 3 -1

0 0 0 0

12 0 0 8
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Примiтка
У другому прикладi можна показати, що неможливо розподiлити кулi мiж контейнерами, як

описано в умовi.
У третьому прикладi всi контейнери порожнi, що означає, що у всiх них однакова кiлькiсть куль;

отже, вихiднi данi дорiвнюють нулю.
У четвертому прикладi ми можемо дотримуватися стратегiї, описаної нижче:

(12, 0, 0) → (11, 1, 0)
(11, 1, 0) → (10, 1, 1)
(10, 1, 1) → (9, 2, 1)
(9, 2, 1) → (8, 2, 2)
(8, 2, 2) → (7, 3, 2)
(7, 3, 2) → (6, 4, 2)
(6, 4, 2) → (5, 4, 3)
(5, 4, 3) → (4, 4, 4)

що займає у нас рiвно 8 операцiй. Ми можемо довести, що немож-

ливо збалансувати контейнери менш нiж за 8 операцiй.
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Задача E. Сакурако запiзнилася
Обмеження часу: 1 second
Обмеження використання пам’ятi: 256 megabytes

Ще один день у школi: ще один раз Сакурако запiзнилася!
Сьогоднi вона проспала, i їй потрiбно дiстатися до школи якнайшвидше.
Є n пiшохiдних переходiв, якi вiдокремлюють Сакурако вiд її школи, кожен з яких має один свiт-

лофор. Кожен свiтлофор або зелений, або червоний. Колiр кожного свiтлофора змiнюється кожну
хвилину.

Сакурако не дуже швидка, тому їй потрiбно йти одну хвилину, щоб перейти один пiшохiдний
перехiд. Також вона дуже законослухняна, тому не перейде перехiд, якщо свiтло червоне. Нарештi,
вона завжди перейде вулицю, якщо свiтло зелене.

Визначте, скiльки мiнiмального часу потрiбно Сакурако, щоб дiстатися до школи.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить одне цiле число n (1 6 n 6 106), яке позначає кiлькiсть пiшохiдних

переходiв, якi Сакурако потрiбно перейти.
Другий рядок мiстить рядок s з n символiв, якi представляють початковий колiр кожного свiт-

лофора; кожен символ або “G” (зелений), або “R” (червоний). Перший символ позначає колiр найб-
лижчого свiтлофора, а останнiй символ позначає колiр найдальшого свiтлофора.

Формат вихiдних даних
Виведiть в одному рядку одне цiле число, яке позначає мiнiмальний час, необхiдний Сакурако

для переходу через переходи.

Система оцiнювання
Ви отримаєте щонайменше 30 балiв, якщо ваше рiшення працює правильно для

s1 = s2 = · · · = sn−1 = sn; тобто всi кольори однаковi.
Ви отримаєте щонайменше 30 балiв, якщо ваше рiшення працює правильно для

si 6= si+1 (1 6 i 6 n− 1); тобто всi сусiднi кольори рiзнi.

Приклади
standard input standard output

5
RGRRG

7

10
GGRRGRGRRG

13

Примiтка
У першому прикладi Сакурако може рухатися наступним чином:
Час 0:

|?• • • • • |

Сакурако знаходиться на позицiї 0.
Час 1:

|?• • • • • |

Сакурако знаходиться на позицiї 0 i починає рухатися через 1-ий пiшохiдний перехiд.
Час 2:

| •?• • • • |

Сакурако знаходиться на позицiї 1 i починає рухатися через 2-ий пiшохiдний перехiд.
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Час 3:

| • •?• • • |

Сакурако знаходиться на позицiї 2 i починає рухатися через 3-iй пiшохiдний перехiд.
Час 4:

| • • •?• • |

Сакурако знаходиться на позицiї 3.
Час 5:

| • • •?• • |

Сакурако знаходиться на позицiї 3 i починає рухатися через 4-ий пiшохiдний перехiд.
Час 6:

| • • • •?• |

Сакурако знаходиться на позицiї 4 i починає рухатися через 5-ий пiшохiдний перехiд.
Час 7:

| • • • • •?|

Сакурако пройшла всi 5 переходiв.
У другому прикладi можна показати, що мiнiмальний час, необхiдний Сакурако для переходу

через всi переходи, становить 13.
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Задача F. Красивий рядок
Обмеження часу: 1 second
Обмеження використання пам’ятi: 256 megabytes

Бiнарний рядок — це рядок, який мiстить лише “0” та “1”.
Пiдрядок рядка — це рядок, який можна отримати, видаливши певну кiлькiсть символiв з по-

чатку та/або кiнця.
Сакурако вважає бiнарний рядок красивим, якщо кiлькiсть одиниць щонайменше 2 i це число

дiлить довжину рядка.
Наприклад, “1001”, “011100” та “010100100” є красивими рядками, але рядки “101”, “01010” та

“1001000” не є красивими.
Сакурако любить красивi рядки, але їй погано вдається їх шукати. Тому вона просить вас допо-

могти їй знайти будь-який красивий пiдрядок заданого рядка.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить одне цiле число n (3 6 n 6 2 · 105) — довжина рядка.
Другий рядок мiстить один бiнарний рядок — рядок, в якому Сакурако втратила свiй красивий

рядок.
Гарантовано, що в рядку є принаймнi три символи “1”.
Можна довести, що вiдповiдь завжди iснує.

Формат вихiдних даних
Виведiть два цiлi числа l та r (1 6 l 6 r 6 n), де пiдрядок, що починається з l i закiнчується в

r, є красивим. Якщо є кiлька рiшень, виведiть будь-яке.

Система оцiнювання
Ви отримаєте не менше 32 балiв, якщо ваш розв’язок буде коректно працювати для n 6 1000.

Приклади
standard input standard output

5
10101

1 4

6
101101

3 4

Примiтка
У першому прикладi пiдрядок “1010” є красивим, оскiльки довжина, яка дорiвнює 4, дiлиться

на кiлькiсть одиниць, яка дорiвнює 2.
У другому прикладi пiдрядок “11” є красивим, оскiльки довжина, яка дорiвнює 2, дiлиться на

кiлькiсть одиниць, яка дорiвнює 2.
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Задача G. Гарний масив
Обмеження часу: 1 second
Обмеження використання пам’ятi: 256 megabytes

Масив a називається красивим, якщо всi ai − ai−1 (2 6 i 6 n) є рiзними.
Наприклад, [1, 3, 2, 9] i [8, 4, 6, 9] є красивими, а [1, 2, 3, 9] i [1, 5, 5, 9] — нi.
Послiдовнiсть цiлих чисел b1, b2, . . . , bn називається перестановкою послiдовностi c1, c2, . . . , cn,

якщо кiлькiсть кожного унiкального числа у цих масивах однакова. Наприклад, [1, 5, 3, 4, 2] є пере-
становкою [5, 2, 1, 4, 3], а [1, 3, 3, 5] є перестановкою [3, 5, 1, 3]. Проте [1, 3, 4] не є перестановкою [2, 3, 4]
(вона не мiстить 2, якi повиннi з’явитись у послiдовностi, i має 1, якi не повиннi з’явитись).

Сакурако отримала масив. Вона хоче знайти приклад красивої перестановки заданого масиву.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить одне цiле число n (2 6 n 6 2 · 105) — довжина масиву.
Другий рядок мiстить n цiлих чисел a1, a2, . . . , an (1 6 ai 6 109) — елементи масиву.
Гарантовано, що всi числа в масивi рiзнi. Також гарантовано, що вiдповiдь iснує.

Формат вихiдних даних
Виведiть гарний масив (який є перестановкою початкового масиву) в одному рядку. Якщо є

кiлька рiшень, виведiть будь-яке.

Система оцiнювання
Ви отримаєте щонайменше 16 балiв, якщо ваш розв’язок спрацює правильно для n 6 10.
Ви отримаєте не менше 48 балiв, якщо ваш розв’язок буде правильним для n 6 1000.

Приклади
standard input standard output

5
1 2 3 4 5

3 5 4 1 2

3
4 2 3

4 2 3

Примiтка
У першому прикладi масив [3, 5, 4, 1, 2] є гарним, оскiльки якщо ми вiзьмемо ai− ai−1 для всiх i,

отримаємо:

• 5− 3 = 2;

• 4− 5 = −1;

• 1− 4 = −3;

• 2− 1 = 1.

Як ми бачимо, всi числа рiзнi.
У другому прикладi масив [4, 2, 3] є гарним, оскiльки якщо ми вiзьмемо ai − ai−1 для всiх i,

отримаємо:

• 2− 4 = −2;

• 3− 2 = 1.

Як ми бачимо, всi числа рiзнi.
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Задача H. Сакурако та Рiздвяний масив
Обмеження часу: 1.5 seconds
Обмеження використання пам’ятi: 256 megabytes

Сакурако нещодавно прикрасила масив так, що вiн став Рiздвяним масивом. Вiн був святковим,
поки Чефiр не прийшов i не зiпсував його.

Масив довжини n називається святковим, якщо виконується наступне:

• для кожного i (1 6 i 6 n) ai = an−i+1;

• i є елемент, який зустрiчається строго бiльше нiж n
2 разiв.

Вам дано масив a довжини n, де n парне. Вам потрiбно визначити мiнiмальну кiлькiсть елементiв,
якi потрiбно замiнити, щоб цей масив став святковим.

«Замiнити» означає вибрати будь-яке i (1 6 i 6 n) та присвоїти ai = x, де x — будь-яке цiле
число (навiть якщо число x не зустрiчалось в масивi).

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить одне цiле число n (2 6 n 6 5 ·105; n парне), яке позначає довжину масиву.
Другий рядок мiстить n цiлих чисел a1, a2, . . . , an (1 6 ai 6 106).

Формат вихiдних даних
Виведiть в одному рядку одне цiле число, яке позначає мiнiмальну кiлькiсть елементiв, якi по-

трiбно замiнити, щоб a став святковим масивом.

Система оцiнювання
Ви отримаєте принаймнi 10 балiв, якщо ваше рiшення працює правильно для ai = ai+1 для

кожного (1 6 i < n).
Ви отримаєте принаймнi 20 балiв, якщо ваше рiшення працює правильно для ai = an−i+1 для

кожного i (1 6 i 6 n).
Ви отримаєте принаймнi 30 балiв, якщо ваше рiшення працює правильно для n 6 1000.
Ви отримаєте додатковi 40 балiв, якщо ваше рiшення працює правильно без будь-яких обмежень.
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Примiтка
Оптимальний набiр замiн в 1 прикладi:
[2, 6, 4, 6, 2, 9]→ [2, 2, 6, 6, 2, 2] Для цього масиву обидвi умови виконуються:

• для кожного i (1 6 i 6 n) ai = an−i+1

• цiле число 2 зустрiчається бiльше нiж 6
2 = 3 рази в нашому масивi.

Ми можемо показати, що це мiнiмальна кiлькiсть операцiй, якi потрiбно виконати.
В прикладi 2 оптимальна замiна:
[3, 7, 2, 4, 9, 3]→ [3, 4, 4, 4, 4, 3]
Можна показати, що це найменша кiлькiсть операцiй, якi потрiбно виконати.
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