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Задача A. Тест

Максимальна кiлькiсть помилок дорiвнює b− c.
Часова складнiсть: O(1).

Задача B. Середнє арифметичне

Для розв’язання даної задачi трансформуємо наше рiвняння та виразимо з нього b:

a+ b

2
= c

a+ b = 2 · c

b = 2 · c− a

Тому ми за даними a, c можемо знайти невiдоме b, пiдставивши їх у формулу. Складнiсть рiшення
O(1).

Задача C. Гiтара

Автор, розробник, автор розбору: Тимур Дегтеарi

Ця задача вимагає прямого моделювання умов, описаних у заявцi. Ми просто проходимо через
кожен момент часу i перевiряємо, чи є позицiї пальцiв можливими.

Для кожної секунди i вiд 1 до n виконайте наступну перевiрку:

1. Серед трьох значень s1,i, s2,i, s3,i визначте всi позитивнi значення (тобто значення, бiльшi за 0).
Нехай x позначає мiнiмум цих позитивних значень, а y - максимум.

2. Якщо в момент часу i немає позитивних значень (всi струни або не грають, або грають вiдкрито),
тодi пан Т може тривiально впоратися з цим моментом—перейдiть до наступної секунди.

3. В iншому випадку перевiрте, чи задовольняється вимога розтягування: y−x ⩽ 3. Якщо ця умова
виконується, продовжте до наступної секунди. Якщо вона не виконується, виведiть “Нi” разом з
i як першим моментом, коли розтягування стає неможливим.

Якщо всi n секунд проходять перевiрку, виведiть “Так”—пан Т може зiграти всю пiсню.
Часова складнiсть: O(n), оскiльки ми виконуємо перевiрку постiйного часу для кожної з n секунд.
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Задача D. EVO проти STI

Автор, розробник, автор розбору: Тимур Дегтеарi

Ключове розумiння полягає в переформулюваннi умов виграшу в термiнах масивiв рiзниць, а потiм
спостереженнi, що оптимальний вибiр трас вiдповiдає префiксам вiдсортованих масивiв.

Визначимо два допомiжнi масиви:

• ci = ei − si (позитивний, коли STI Guy швидший на трасi i)

• di = si − ei (позитивний, коли EVO Guy швидший на трасi i)

Нехай c′ буде масивом c, вiдсортованим у невисхiдному порядку, а d′ буде масивом d, вiдсортованим
у невисхiдному порядку.

Оптимальний вибiр трас для EVO Guy, щоб виграти, складається з префiкса c′. Аналогiчно,
оптимальний вибiр для STI Guy, щоб виграти, складається з префiкса d′.

Для того, щоб EVO Guy виграв, нам потрiбно:∑
трасу i обрано

ci < 0

Припустимо, що S — найбiльша пiдмножина трас, така що
∑

ci∈S ci < 0, i S не вiдповiдає префiксу
c′. Оскiльки c′ вiдсортований у невисхiдному порядку, замiна S на префiкс c′ такої ж величини дасть
суму, яка не перевищує початкову суму. Отже, префiкс принаймнi такий же хороший, як (i часто
кращий за) будь-яку iншу пiдмножину такої ж величини.

За симетричним аргументом, те ж саме стосується перемоги STI Guy, використовуючи масив d′.

1. Обчислiть масиви c i d з вхiдних даних.

2. Вiдсортуйте обидва масиви у невисхiдному порядку.

3. Для кожного масиву знайдiть довжину найдовшого префiкса, сума якого строго менша за 0.

4. Цi довжини дають RE (для EVO Guy, використовуючи масив c′) i RS (для STI Guy, використо-
вуючи масив d′).

Примiтка: Якщо жоден префiкс не має негативної суми, вiдповiдь дорiвнює 0, що означає, що
гонщик не може виграти незалежно вiд вибору трас.

Часова складнiсть: O(n log n) через сортування. Обчислення префiксної суми — O(n).

Задача E. Шифр

Автор, розробник, автор розбору: Тимур Дегтеарi
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У цiй задачi ми можемо скористатися малими обмеженнями на довжину iменi m (не бiльше 10) та
довжину повiдомлення n (не бiльше 1000). Це дозволяє нам з комфортом використовувати рiшення з
складнiстю O(n ·m) або навiть O(n ·m2).

Ми перебираємо всi можливi початковi позицiї, де закодоване iм’я може з’явитися в повiдомленнi.
Зокрема, ми пробуємо кожну позицiю i вiд 1 до n−m+ 1 як потенцiйний початковий iндекс.

Для кожної кандидатної позицiї i ми розглядаємо пiдрядок a[i], a[i+1], . . . , a[i+m−1] i намагаємося
зiставити кожне число з вiдповiдною лiтерою з iменi. Пiд час цього процесу ми перевiряємо, що:

• Кожна лiтера в iменi вiдповiдає точно одному числу.

• Жоднi двi рiзнi лiтери не вiдповiдають одному й тому ж числу (тобто, вiдображення є
iн’єктивним).

Якщо ця властивiсть виконується, ми знайшли дiйсний шифр. Потiм ми довiльно призначаємо за-
лишковi невикористанi числа лiтерам, якi не з’являються в iменi (оскiльки цi призначення не вплинуть
на вже зiставлений пiдрядок) i виводимо результат.

Якщо властивiсть не виконується для всiх позицiй, ми повiдомляємо, що жоден дiйсний шифр не
iснує.

Часова складнiсть: O(n ·m), де n — довжина зашифрованого повiдомлення, а m — довжина iменi.

Задача F. Пiнгвiни

Автор: Тимур Дегтярi
Роздробник: Тимур Дегтярi
Розбiр пiдготовано: Тимур Дегтярi, Костянтин Денисов

Ми стверджуємо, що вiдповiдь ⩽ 3. Дiйсно, розглянемо наступний жадiбний пiдхiд:

• проходимо через сiм’ї, призначаємо поточну сiм’ю командi найменшого розмiру. Розглянемо, як
змiнюються найменший i найбiльший розмiри команди:

• нехай x буде мiнiмумом, а y — максимумом. Припустимо, що y − x ⩽ 3. Тодi пiсля призначення
поточної сiм’ї найменшiй командi новий мiнiмум становить принаймнi x, а новий максимум —
max(x+ 3, y) ⩽ x+ 3. Отже, ця властивiсть зберiгається протягом усього процесу призначення.

Отже, вiдповiдь завжди одна з 0, 1, 2, 3.

Нехай x — це кiлькiсть сiмей з 3 пiнгвiнами, y — з 2 пiнгвiнами, а z — з 1 пiнгвiном. Нехай
S = 3 · x+ 2 · y + z.

Ствердження: якщо (x % k) > 0 i (x % k) + y + z < k, вiдповiдь дорiвнює 3.
Нехай t = ⌊x3 ⌋. Спочатку зауважимо, що в оптимальному призначеннi принаймнi одна команда

матиме 3t пiнгвiнiв. Оскiльки (x % k) + y + z < k, за принципом Дiрiхле принаймнi одна команда
мiститиме лише сiм’ї з 3 пiнгвiнами. Якщо ця команда має розмiр 3t + 3, тодi, щоб вiдповiдь не була
3, всi iншi команди повиннi мати розмiри ⩾ 3t + 1, тому кожна з них повинна мiстити або принаймнi
одну сiм’ю розмiру 1, або 2, або принаймнi t+1 сiмей розмiру 3, отже, (x % k)+y+z ⩾ k−1. Водночас
команда, яку ми розглядаємо, також має t+ 1 сiмей з 3, отже, (x % k) + y + z ⩾ k, що є суперечнiстю.

Сторiнка 3 з 5

www.uoi.ua



Всеукраїнська юнiорська та дiвоча олiмпiади з
iнформатики 2026. Другий вiдбiрковий тур
18 сiчня 2026

Якщо ця команда має розмiр не бiльше 3t − 3, тодi за принципом Дiрiхле найбiльша команда має
розмiр принаймнi S

k > 3t, що дає вiдповiдь > 3, суперечнiсть. Отже, завжди є принаймнi одна команда
з розмiром 3t.

Бiльше того, це єдиний випадок, коли вiдповiдь дорiвнює 3. Припустимо, що (x % k) + y + z ⩾ k.
Спочатку рiвномiрно розподiлiть сiм’ї з 3 мiж командами, так що (x % k) команд мають 3t+3 пiнгвiнiв,
а решта команди мають 3t пiнгвiнiв. Тепер розподiлiть достатньо сiмей з 1 i 2 пiнгвiнами, щоб усi
команди мали розмiри мiж 3t+1 i 3t+3. Оскiльки залишилися лише сiм’ї з 1 i 2, а рiзниця в розмiрах
становить не бiльше 2, ми можемо зберiгати її не бiльше 2, жадiбно додаючи нову сiм’ю до найменшої
команди, отже, оптимальна вiдповiдь не перевищує 2.

Крiм того, якщо (x % k) + y + z < k, але (x % k) = 0, очевидно, що вiдповiдь дорiвнює 2, якщо
y > 0; 1, якщо y = 0, z > 0, i 0, якщо y = z = 0.

Отже, тепер нам потрiбно лише розрiзнити, чи вiдповiдь дорiвнює 0, 1 або 2.
Цiлi для вiдповiдей 0 i 1.
Перевiрка ans = 0. Якщо S mod k ̸= 0, тодi ans = 0 неможливо. В iншому випадку всi k команд

повиннi мати однаковий розмiр T = S/k.
Перевiрка ans = 1. Нехай L = ⌊S/k⌋, U = L+ 1, а x = S − kL. Тодi точно x команд повиннi мати

розмiр U , а решта k − x команд повиннi мати розмiр L.
В обох випадках ми запускаємо ту ж процедуру перевiрки TryBuild, яка намагається побудувати

команди з необхiдними цiльовими розмiрами, використовуючи доступнi сiм’ї.
Жадiбна процедура перевiрки TryBuild.
Нам дано мультимножину цiльових розмiрiв команд (або всi T , або k − x копiй L i x копiй U). Ми

також пiдтримуємо залишковi кiлькостi (c1, c2, c3) i намагаємося побудувати кожну команду незалежно.
Перший прохiд (жадiбний на основi шаблону). Для кожного цiльового розмiру t (обробляємо

цiлi в невисхiдному порядку) ми намагаємося заповнити одну команду з загальною сумою точно t за
наступними прiоритетами:

1. Якщо t непарне, розмiстiть одну сiм’ю розмiру 3, якщо це можливо; в iншому випадку розмiстiть
одну сiм’ю розмiру 1. Зменшiть t на 3 або 1 вiдповiдно. Якщо жоден з них недоступний, цей
прохiд зазнає невдачi.

2. Поки це можливо, розмiщуйте пари (3, 3) (вiднiмемо 6 вiд t), поки t ⩾ 6.

3. Потiм, поки це можливо, розмiщуйте пари (3, 1) (вiднiмемо 4), але лише пiсля завершення етапу
(3, 3).

4. Потiм розмiстiть якомога бiльше сiмей з 2 (вiднiмемо 2 щоразу).

5. Нарештi, розмiстiть пари (1, 1) (вiднiмемо 2).

Якщо нам вдасться зменшити кожну цiльову t до 0, перший прохiд успiшний; в iншому випадку
вiн зазнає невдачi.

Другий прохiд (найбiльша сiм’я в найменшу команду). Якщо перший прохiд зазнає невдачi,
ми починаємо з початкових кiлькостей i запускаємо ще один жадiбний:

• Зберiгайте k команд з їхнiми поточними сумами (спочатку всi 0) у структурi, яка може повертати
команду з найменшою сумою.

• Постiйно берiть найбiльшу залишкову сiм’ю (надаючи перевагу розмiру 3, потiм 2, потiм 1) i
додавайте її до найменшої команди.
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Пiсля того, як усi сiм’ї призначенi, ми сортуємо отриманi суми команд i порiвнюємо їх з необхiдною
цiльовою мультимножиною. Якщо вони збiгаються, другий прохiд успiшний.

Складнiсть.
Пiдрахунок c1, c2, c3 — це O(n). Другий жадiбний прохiд можна реалiзувати за допомогою прiори-

тетної черги над k командами i виконується за O(n log k). Загальна складнiсть на тестовий випадок
становить O(n log k).

Задача G. Множення запитiв

Автор, розробник, автор розбору: Тимур Дегтеарi

Цю задачу можна ефективно вирiшити, використовуючи два ключовi спостереження.

1. Монотоннiсть значень: Оскiльки xi ⩾ 1, як тiльки aj ⩾ Y пiсля i-го оновлення, воно зали-
шиться таким пiсля всiх наступних оновлень. Тому достатньо визначити, для кожного iндексу j,
перше оновлення, пiсля якого aj ⩾ Y . Якщо ми позначимо номер цього оновлення як f(j), то
остаточна вiдповiдь буде простою: bj = q − f(j) + 1.

2. Обмежена кiлькiсть значущих оновлень: Оновлення з xi = 1 взагалi не змiнюють масив
a, тому ми можемо їх пропустити. Для оновлень з xi ⩾ 2, кожен елемент, на який це впливає,
принаймнi подвоює своє значення. Вiдповiдно, будь-який елемент може бути суттєво змiнений
максимум log2(Y ) таких оновлень, перш нiж досягти або перевищити Y .

Ми пiдтримуємо множину S, що мiстить усi iндекси j, для яких aj < Y . При обробцi оновлення з
xi ⩾ 2:

• Перебираємо всi iндекси j ∈ S, якi лежать у дiапазонi [li, ri].

• Множимо aj на xi.

• Якщо aj ⩾ Y пiсля множення, записуємо f(j) = i i видаляємо j з S (оскiльки всi майбутнi
оновлення збережуть aj ⩾ Y ).

На перший погляд, цей пiдхiд може здаватися O(q · n). Однак, згiдно з спостереженням (2), кожен
елемент може бути вiдвiданий максимум log2(Y ) разiв протягом усiх оновлень (оскiльки кожне вiдвi-
дування принаймнi подвоює його значення). Використовуючи збалансовану структуру даних (таку як
std::set) для ефективного запиту елементiв у дiапазонi, загальна складнiсть стає:

O
(
q · log(n) + n · log2(Y )

)
Це достатньо ефективно з урахуванням обмежень задачi.
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